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1. Johdanto

Harjoitustyon tarkoituksena oli suunnitella ja toteuttaa DMC- 2] +5550000 - MediaControls...| = | = (23
MIDIet View Help

ohjelmistoon mobiilikdyttoliittyma, joka mahdollistaa

kotilaitteiden selaamisen ja laitteiden asetusten muuttamisen
Fuml

etand. Mobiilikdyttoliittymén on tarkoitus toimia {pevices in room “Bathroom*
[ Light=

matkapuhelimessa tai PDA:ssa. Kéyttoliittyman pédiasiallisin ot
auna

[‘;Jacuzzi

[ Drier

[y ashing Machine

syottolaite on matkapuhelimen numerondppédimisto ja
navigointipainikkeet. Kayttoliittymaa rajoittaa erityisesti

matkapuhelinten ndyton pieni koko. Kédytdnnossa tassi tyossi

toteutettiin kayttoliittyma matkapuhelimelle MIDP-ympéristoon.

DMC-ohjelmistoa kiytetdén siis kodin laitteiden etdhallintaan.
Esimerkiksi kodin TV:n voisi laittaa padlle DMC-ohjelmiston

avulla koskematta itse laitteeseen, vaikka toistd kasin. Tassd

harjoitustydssé kayttdja kayttdd DMC:td matkapuhelimellaan

tdmén suunnitellun kayttoliittyméan kautta, jolloin kohdelaitteiden

hallinta on nykyistéd paljon kéyttdjdystavillisempéd ja

joustavampaa. Kéayttoliittymén avulla kéyttdja voi laittaa esim.

saunan pédlle tai sammuttaa pédlle unohtuneet eteisen valot. Kuva 1: Kuvankaappaus toteutetusta
selainkdyttoliittymdstd matkapuhelin-
Kayttoliittyma huolehtii viestien vilityksestd DMC- emulaattorilla ajettuna..

ohjelmistolle, varsinaisen laitteiden tilan muuttamisen hoitaa DM C-ohjelmisto.

2. Suunnittelun lahtotilanne
Tassd esimerkisséd kayttdjamme on Juho. Juho kuluttaa tyOpéivédn viimeisid minuutteja
puuduttavassa kokouksessa istuen. Kun kokous alkaa olla paatoksessddn, Juho miettii, ettd haluaisi
rankan tyOpdivén pditteeksi padstd heti kotiin rentoutumaan lampiméén saunaan. Mutta saunan
lampidmisté joutuu odottamaan kotiin padstydin puolisen tuntia, mik ei Juhoa miellytd. Niinpa
Juho péattadkin laittaa saunan péélle juuri hankkimansa etdjarjestelmén kautta, jonka
hallintaohjelman hén on juuri pari pdivéa sitten asentanut matkapuhelimeensa. Juhoa on my6s koko
pdivin kalvanut ajatus, ettd ei kai hin vain jéttanyt valoja péélle eteiseen, kun aamulla 14hti toihin.
Samalla kun Juho laittaa saunan péélle, haluaisi hin tarkastaa, ovatko eteisen valot pééalld. Juho

kayttad kokouksen aikana matkapuhelintaan ja laittaa sen kautta saunan paille sek tarkistaa eteisen



valot ennen kun ldhtee matkaamaan kohti kotia, jossa pitdisi hdnen saavuttuaan odottaa lammin

sauna.

3. Kayttoliittyman toteutus
Toteutettu mobiilikdyttliittymé on tehty matkapuhelimille suunnattuun J2ME-ympirist6on
(tarkemmin MIDP 2.0- ja CLDC 1.1-profiileihin) kdyttden Java-ohjelmointikielta.
Kehitysymparistoné oli Windows Vistassa Sunin Java Wireless Toolkit sekd Eclipse, johon oli
asennettuna EclipseME-lisdosa. Lisdksi kdytossi oli kevyt kXML 2 XML-parseri, joka sopii hyvin

matkapuhelinympériston asettamiin vaatimuksiin (vihén muistia ja vihan prosessoritehoa).

Suunnittelun tukena kéytin 1dhinnad Barbara Ballardin mobiilikayttoliittymille suunnattua
suunnitteluohjeistoa User Interface Design Guidelines for J2ME MIDP 2.0. Myos
tyOpOytadymparistoon tehtyd suunnitteluohjeistoa Java Look and Feel Design Guidelines, second
edition pystyi soveltamaan paikoin (l1dhinna yleisid suunnitteluperiaatteita). Taman lisdksi pyrin

noudattamaan Nielsenin heuristiikkoja (mm. ole yhdenmukainen, puhu kiyttdjan omaa kieltd jne.).

Kayttoliittymin suunnittelussa pyrin siithen, ettd se on mahdollisimman yksinkertainen ja sovellus
toimisi mahdollisimman monessa mobiiliymparistossd. Kayttoliittymésséd on kaytetty J2ME:n
peruskomponentteja, joka mahdollistaa tuen laajalle laitevalikoimalle ja tuo myos tuttujen
komponenttien kautta yhdenmukaisuutta. Kayttoliittymén kéyttd onnistuu helposti matkapuhelimen

navigointi- ja numerondppdimilld ja sopii pieniinkin ruutuihin.

Kayttoliittymén rakenne on siis pidetty suunnitteluohjeiston mukaisesti yksinkertaisena, tiiviind ja
yhdenmukaisena. Navigointi hoituu helposti valitsemalla huoneita/laitteita listasta. Laitteet ja
huoneet on erotettu listoissa erilaisilla ikoneilla. Nayton pienuuden takia mitddn turhaa tietoa ei
ruudulla ndytetd, vaan tieto on tiivistd. Listarakenne on hyvin looginen, jolloin kdyttdjd ikd4n kuin
liikkkuu laitteen dareen menemélléd ensin oikeaan huoneeseen ja téistd edelleen laitteiden déreen, josta
hin nikee sitten laitteen asetukset ja voi muuttaa niitd. Tama vastaa ehkd parhaiten fyysisté
tilannetta, joten kdyton pitéisi olla kayttdjdlle intuitiivista. Kayttoliittymén kieli on englanti. Se olisi

jarkevéa lokalisoida my0s suomeksi, mutta en ndhnyt titi tehtdvéan kannalta oleellisena.

Kayttoliittyméssa on pyritty myos ottamaan huomioon suunnitteluohjeistossa mainitut

kayttoliittymén nopeus ja tehokkuus, jotka korostuvat erityisesti mobiiliympéristossd. Koska



DMC:td kdytetddn internetin vélitykselld ja mobiililaitteiden internet-yhteydet ovat usein hitaita ja
jokainen siirretty bitti yleensd maksaa, on internet-yhteyden kiyttod pyritty minimoimaan. Sovellus
ei esimerkiksi tallenna asetuksia DMC:hen, jos niitd ei ole muutettu (eli vaikka kayttdja tallentaa
asetukset, ei yhteyttdi DMC:hen oteta, jos asetukset eivét ole muuttuneet). Myos XML-parsija on

hyvin kevyt ja sopii ndin hyvin mobiiliympéristoon.

Pyrin noudattamaan kayttoliittymén suunnittelussa parhaani mukaan myds kaikkia Nielsenin
heuristiikkoja:
1. Kaéytd yksinkertaista ja luonnollista vuoropuhelua (Simple and natural dialogue)
Puhu kéyttdjien omaa kieltd (Speak the users' language)
Al rasita kiyttijin muistikuormaa (Minimize the user' memory load)
Ole yhdenmukainen (Consistency)
Anna kéyttdjélle palautetta toiminnoista (Feedback)
Osoita selked poistumistapa (Clearly marked exits)
Anna mahdollisuus oikopolkuihin (Shortcuts)

Anna selkeit virheilmoitukset (Good error messages)

W ® N 0N kv

Vilta virhetilanteita (Prevent errors)

10. Anna riittdva ja selked apu (Help and documentation)

Kuten sanottu, kdyttoliittymén listarakenne on mahdollisimman yksinkertainen, yhdenmukainen ja
tiivis. Kdyttdjan muistikuormaa on myds pyritty rasittamaan mahdollisimman véhan — graafisen
kayttoliittymén ansiosta kdyttdjan ei tarvitse muistaa ulkoa mitidén komentoja. Kayttdja voi aina
poistua sovelluksesta Exit-komennolla, joten selked poistumistapa on aina ldhella.
Suunnitteluohjeiston mukaisesti kdyttdjan pitdd myos tietdd, missd menndin. Ruudun yldosasta
kayttdja nakee, missd hén tdlld hetkelld on. Kayttdjille annetaan myos palautetta eri toiminnoista,

kuten laitteen asetusten tallentamisesta ja virhetilanteista (esim. ei yhteyttd DMC:hen).

Kaéyttdjin ei ole mahdollista valita olemattomia laitteita tai antaa virheellisid arvoja laitteiden
asetuksiin. Liséksi virhetilanteita estdd myo0s se, ettd mikili kdyttdjd on muokannut laitteen
asetuksia ja on poistumassa sovelluksesta tallentamatta muutoksia, kysytéddn hineltd, haluaako hin
tallentaa muutokset. Néin véltetddn virhetilanteita, joissa kayttdjé ei esim. muista valita tallenna-

komentoa. Kiyttijille tarjotaan myos help-valikon kautta ohjeita sovelluksen kayttoon.



4. Kayttoliittyman rakenne ja toiminta
Alla on esitetty kayttoliittymén rakenne ja toiminta esimerkin avulla. Esimerkisséd kdyttdja

kdynnistdd sovelluksen ja laittaa ensin saunan paille seké tarkistaa lopuksi eteisen valojen tilan:

iving Foarm

» Bedroom

» Childroom
> Kitchen

» Bathroom

> Hall

> Infra

» Portables

» Living Room

» Bedroom

> Childroom

> Kitchen
igthroom

> Hall

> Infra

» Portables

SHIFT ~ SPACE

SHIFT ~ SPALE

Kuva 2: Aloitusndkymd kun kdyttdjd on avannut
sovelluksen. Huoneet ndkyvdt listana, jota
kéyttijd voi selata puhelimen
navigointindppdimilld. Vasemmalla
toimintondppdimelld voi lopettaa ohjelman ja
oikealla saa apua ohjelman kéyttéon.

Kuva 3: Kéyttdjd painaa puhelimen
nuolindppdintd alaspdin ja etsii huoneen, jossa
tietdd saunan olevan (”Bathroom”). Kdyttdji
valitsee huoneen puhelimen valintandppdimelld
(tdssd emulaattorissa ndppdin, jonka pddlld hiiri
Jjuuri on kuvassa).



[ Floor Heating

[ Sauna
[ Jacuzzi

[ Drier
[ \vwashing Machine

Kuva 4: Kéyttijd saa eteensd listan valitsemansa
huoneen laitteista. Vasemmasta
toimintopainikkeesta kdyttdjd pddsee takaisin
huonelistaan ja oikean toimintopainikkeen takaa
loytyy apua sovelluksen kdyttéon sekd
poistumiskomento ("Exit”).

[CuLights

[CiFloor Heating
m—

b Jacuzzi

[ Dvier

Criviazhing Machine

Kuva 5: Kéyttdjd painaa puhelimensa

nuolindppdimid, etsii listalta saunan ja painaa

lopuksi puhelimen valintapainiketta.



SHIFT ~ SPALE

Kuva 6: Kéyttijd saa eteensd saunan senhetkiset
asetukset. Virta on tdlld hetkelld pois pddltd
(Power: OFF). Kdyttdjd kdyttid taas puhelimensa
nuolipainikkeita ja valitsee "Power: ON"
puhelimensa valintandppdimelld, jotta saisi
saunan pddlle. Tdssd kohtaa voisi muuttaa myds
muita asetuksia.

|l Save settings
2 Feszet seftings
3 Haome

4 Help

5 Exit

SHIFT ~ SPACE

Kuva 7: Tdmdn jdlkeen kdyttdiji painaa
puhelimensa oikeaa toimintopainiketta (”Menu”),
Jjolloin aukeaa valikko. Tallentaakseen juuri
tekemdnsd muutoksen, kdyttdjd valitsee listalta
ensimmdisen vaihtoehdon, eli "Save settings",
Jjoko puhelimensa valintandppdimelld tai
painamalla numeropainiketta 1. “Reset settings”
asettaisi laitteen asetukset alkuperdisiksi ja
"Home” veisi kdyttdjin suoraan takaisin
huonelistaan.



Cettings for device "Sauna" were
succestully saved!
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Kuva 8: Kun kéiyttdjdi on tallentanut muutoksensa, Kuva 9: Asetusten tallennuksen jilkeen kéyttdjii
sovellus ilmoittaa kéyttdjdlle, ettd muutokset on palaa automaattisesti laitteen asetuksiin, josta
onnistuneesta tallennettu. llmoitus hdavidd hdin ndékee taas laitteen senhetkisen tilan. Kdyttdjd
automaattisesti kolmen sekunnin kuluttua. valitsee Back-toiminnon puhelimensa vasemmalla

toimintondppdimelld, jolloin hén siirtyy takaisin
laitelistaan.



T Lights > Living Room
[C4Flaor Heating

» Bedroom

» Childroom

?JDaFuzzi * Kitchen
S Dvier

> Infra

» Portables

Kuva 10: Kdyttdji haluaa katsoa eteisen valojen Kuva 11: Kéyttijd on taas huonelistauksessa,
tilan (ei pesuhuoneen), joten hinen tiytyy mennd Jjosta hén valitsee navigointipainikkeilla eteisen
vield yksi askel taaksepdin, jotta hén pddsisi ("Hall").

huonelistaukseen. Kdyttdjdi valitsee vield kerran

Back-toiminnon puhelimensa vasemmalla

toimintopainikkeella.



[C&Front Door

Kuva 12: Kayttdjdlle listataan nyt eteisessd olevat
laitteet. Listan ensimmdisend on eteisen valot
("Lights"), jonka kiiyttdjd valitsee puhelimensa
valintapainikkeella.

Power:

© S

CoFF

brightness: (10

Kuva 13: Kdyttdji saa eteensd eteisen valojen
nykytilan. Valot ovat pddlld ja niiden
kirkkausasetus on 10.



1 Save settings
2 Reset seftings
3 Home
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Kuva 14: Painamalla puhelimensa oikeaa
toimintopainiketta, kdyttdjdille avautuu valikko,
Jjosta hdn voi avata Help-valikon puhelimensa
navigointindppdimilld, saadakseen apua
sovelluksen kéyttoon.

ol can zee the present settings of
he zelected device in the screen. To
edit them, plzese zelect fields vou

ant ta edit with your phone's

avigation buttons and edit the

alues with your phone's keypad.

ou can go hack to the list of
devices by selecting the Back

Kuva 15: Kdyttdjdlle esitetddn sovelluksen
senhetkisen osan kdyttoohjeet yhdelld ruudulla,
Jjota kdyttdjd voi selata alaspdin puhelimen
nuolipainikkeilla. Ohjeista pddsee poistumaan
painamalla puhelimen oikeaa valintapainiketta
("Done”).

10



1 Save seftings
2 Reset settings
3 Home
4 Help

Kuva 16: Kdyttdji palaa ohjeiden lukemisen
Jélkeen automaattisesti takaisin laitteen
asetuksiin. Tdssd esimerkissd kdyttdjda ei muista
valita asetusten tallennusta, vaan valitsee
valikosta suoraan sovelluksen lopettamisen
("Exit").

11

ou have changed the settings for
device "Lights". Save changes
hefore exiting¥

Kuva 17: Sovellus varoittaa kéyttdjdd siitd, ettd
asetuksia on muutettu, mutta niitd ei ole
tallennettu ja kysyy kdyttdjdiltd, tallennetaanko
tehdyt muutoksen ennen poistumista. Kdayttdjdn
antaman vastauksen jilkeen muutokset
tallennetaan, jos niin valittiin ja sovellus
suljetaan.
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5. Kayttoliittyman ja kayttajan valinen vuorovaikutus
Juho haluaa laittaa saunansa lampidméaén tyopaikaltaan késin, jotta padsee kotiin saavuttuaan heti
lampimdin saunaan. Hén istuu kokouksessa, avaa matkapuhelimensa ja kdynnistié sithen
asentamansa DM CMidlet-ohjelman valitsemalla ohjelman nimen matkapuhelimensa valikkojen

kautta.

Sovellus aukeaa ja aluksi ohjelma néyttid listan Juhon kodin huoneista. Juho tietdd, ettd sauna
16ytyy kylpyhuoneesta. Niinpé hén valitsee listalta kylpyhuoneen nimen (Bathroom) kiyttien
matkapuhelimensa nuolipainikkeita ja painaa huoneen nimen péélld lopuksi matkapuhelimensa
valintapainiketta. Nyt ruudulle ilmestyy lista kylpyhuoneessa olevista laitteista (Devices in room
“Bathroom”). Juho huomaa listalla saunan, joten hédn kayttdi taas matkapuhelimensa
nuolipainikkeita ja valitsee listalta kohdan Sauna painamalla matkapuhelimensa valintapainiketta

laitteen nimen kohdalla.

Juho huomaa, ettd ruudulle ilmestyy nyt saunan asetukset (Device “Sauna ). Kohdassa Power on
valittuna asetus OFF, joten Juho tietdd, ettd sauna on télld hetkelld pois pailtd. Mutta Juho haluaa
asettaa saunan paille, joten hin kayttdd taas matkapuhelimensa nuolipainikkeita valiten Power-
valinnasta ON ja painaa sen kohdalla matkapuhelimensa valintapainiketta. Juho muistaa, ettd
muutokset pitdd vield tallentaa, jotta ne tulisivat voimaan. Niinpé hén avaa valikon painamalla
matkapuhelimensa oikeaa toimintondppéintd. Ruudulle aukeaa valikko, jossa lukee ensimmaéisena
Save settings. Juho valitsee listan ensimmaiisen kohdan painamalla matkapuhelimensa
valintapainiketta. Valinnan jélkeen sovellus ilmoittaa Juholle ”Settings for device Sauna were
succesfully saved”, jolloin Juho tietdd, ettd hinen muutoksensa ovat tallennettu ja sauna on niin

ollen pailla.

Juho muistaa, ettd hdnen piti my0s tarkistaa, ovatko eteisen valot jaddneet péélle. Niinpa Juho
valitsee kaksi kertaa toiminnon Back painamalla kaksi kertaa matkapuhelimensa vasenta
toimintopainiketta. Néin Juho siirtyy ensin takaisin laitelistaan ja sitten takaisin huonelistaan.
Huonelistalta Juho huomaa eteisen (Hall), joten hin valitsee sen matkapuhelimensa
navigointipainikkeilla. Eteen aukeaa nyt eteisen laitteet, joista ensimmadinen on eteisen valot

(Lights), jonka Juho valitsee matkapuhelimensa valintapainikkeella.
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Ruudulle ilmestyy nyt eteisen valojen senhetkinen tila, josta Juho huomaa, ettd kohdassa Power on
valittuna valinta ON. Juho siis jitti kuin jéttikin valot péille. Pikapikaa Juho valitsee
matkapuhelimensa navigointipainikkeilla kohdasta Power vaihtoehdon OFF. Kokous loppui juuri,
joten Juhon on aika ldhted kotia kohti. Han lopettaa sovelluksen avaamalla valikon
matkapuhelimensa oikealla toimintopainikkeella (Menu) ja valitsemalla matkapuhelimensa
navigointipainikkeilla valikosta kohdan Exit. Ruudulle ilmestyy viesti ”You have changed the
settings for device 'Lights'. Save changes before exiting? Yes/No”. Juho muistaakin nyt, ettd hén ei
hoksannut tallentaa dskeisia eteisen valoihin tekemiddn muutoksia. Juho haluaa tietenkin, ettd
muutokset astuvat voimaan, joten hin valitsee matkapuhelimensa oikealla toimintopainikkeella
vaihtoehdon Yes. Sovellus tallentaa muutokset ja sulkee itsensd. Nyt Juho tietdd, ettd sauna on
pailla ja eteisen valot on kytketty pois, joten hin pééttda tydpdivénsa ja ldhtee kohti kotona

odottavaa lampenevii saunaa.

6. Yhteenveto
Mielesténi toteutettu kayttoliittymé onnistui melko hyvin. Siiné on kylld vield hiomista. Sovellusta
olisi mielenkiintoista kokeilla ihan oikealla matkapuhelimella, mutta en ainakaan omaan
puhelimeeni saanut sitd jostain syysté siirrettyd. Lisdksi kdyttoliittymassa pitdisi todellisuudessa
ottaa huomioon internet-yhteydesté aiheutuva viive. Nyt kayttoliittyméa kaytetdan emulaattorilla
samassa koneessa, jossa DMC pyorii, jolloin yhteys DMC:hen on erittdin nopea, mutta
todellisuudessa matkapuhelimelta kestdisi varmaan sekunteja ottaa yhteys DMC:hen, joka vaatisi jo
jonkinlaista palautetta kéyttdjélle. My0s jonkinlaisia oikopolkuja olisi ehké hyva lisdta
kehittyneemmille kéyttdjille, esimerkiksi kaikkien jarjestelméssd olevien laitteiden listaus tai
laitteen hakeminen ID-numeron perusteella, jolloin ei aina tarvitsisi selata huoneita ja laitteita lépi.

Kaiken kaikkiaan kayttoliittyma on kuitenkin mielesténi ihan onnistunut.

7. Palaute tyosta
Ty0 oli mielestdni erittdin mielenkiintoinen. Kayttoliittymén tekninen rakentaminen ei ollut
ainakaan itselleni kovin vaikeaa. Mobiilikdyttoliittyméan rakentaminen oli mielesténi jopa
helpompaa kuin ty6poytdympéristoon tehdyn graafisen kéyttoliittyman rakentaminen, koska
J2ME-ympiristdssd on paljon vihemmén eri komponentteja kiytossd. Tosin itse J2ME-ympériston
opetteluun meni kylld tunti jos toinenkin, mutta tulipahan samalla opiskeltua hieman

mobiiliohjelmointiakin, jota en varsinaisesti ollut aikaisemmin tehnyt. Aikaa tehtdvén tekoon meni
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arviolta noin 25 tuntia, josta hieman alle puolet meni varsinaiseen koodaukseen (~12h), hieman yli
neljédnnes aitheen opiskeluun ja ympériston asennukseen (~8h) seké loput vajaa neljénnes

dokumentointiin (~5h).

Mihinkéén suurempiin ongelmiin en kayttoliittymén kehittimisessd tormannyt. Y mpéariston
pystyttiminen oli melko helppoa. XML-parserin kanssa sai hieman taistella ennen kun ymmarsin,
miten se toimii. Tehtdvin tekoon tarvittavat apuluokat olisivat tosin voineet olla saatavilla jo paljon

aikaisemminkin. DMC:n kanssa en kuitenkaan torménnyt suurempiin ongelmiin.

8. Ohjelmakoodi

Ohjelmakoodi on liitteend zip-pakettina tiedostossa nimelti DMCMidlet.zip. Koodista olisi tullut

niin sotkuista, jos olisin sen raportin loppuun liittdnyt, ettd ndin paremmaksi liittdd sen mukaan
erillisend pakettina. Varsinainen kdyttoliittymén ohjelmakoodi on zip-paketin src-kansiossa
tiedostossa DMCMidlet.java. Tarvittavat tiedostot matkapuhelimessa tai emulaattorissa suoraan
ajettavaa sovellusta varten ovat zip-paketin deployed-kansiossa olevat DMCMidlet.jar ja
DMCMidlet.jad. Sovelluksen toiminta on testattu Windows Vistassa Sun Java Wireless Toolkit
2.5.2:ssa.
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