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Tehtava 1

LAL-tietojirjestelméén kuuluvan asiakkaan kayttotapauksiin liittyvd UML-luokkakaavio. Jokaisella
luokalla on nimi, yhteys ja niiden mééri, tietty lukumiéra attribuutteja sekd attribuuttien tyypit.
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PSR - palvelut: String
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" Mmook data _ tunnistekoodi: String
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- nimi: String - etunimi: String - SUKunimi: String
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- gps-koordinaatit: int - henkildtunnus: String - tilinumero: String
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Tehtava 2

Luokkakaavio koostuu 8:sta eri luokasta.

Paikka-luokka on tehty, koska jokaisella vuorolla on tietty reitti, joka voi koostua useista paikoista. Paikka
taas voi liittyd moneen reittiin. Paikan nimi kertoo lyhyesti Paikka-luokan nimen, osoite sekd GPS-
koordinaatit paikan tarkemman sijainnin esim. kuljettajalle ja laituri vaihtoehtoisen ldhtépaikan.

Reitti-luokka oikeastaan linkittdd Vuoro- ja Paikka-luokat. Reitistd 10ytyvét linjakoodi ja Paikka-olioista
tehty reittiluettelotaulukko. Yksi linjanumero voi liittyd vain yhteen reittiin, mutta linjalla voi olla monta
vuoroa.

Vuoro-luokka liittyy tiettyyn reittiin linjanumeron kautta. Vuoro késittdi attribuutit ldhtdaika ja
saapumisaika. Vapaiden paikkojen lukumiira on laitettu tehokkuutta silmilldpitden attribuutiksi, vaikka
sen voisi kylld laskea maksettujen lippujen ja linja-auton kapasiteetin perusteella.

Linja-auto-luokka liittyy aina tiettyyn vuoroon. Jokaisella autolla on yksildllinen rekisterinumero,
kapasiteetti matkustajille ja tietyt palvelut, kuten videot wc jne.

Lippu liittyy aina tiettyyn vuoroon. Jokaisella lipulla on oma tunnistekoodinsa, jolla sen voi yksiloida ja
mahdollisesti palauttaa takaisin. Lippuun liittyy luonnollisesti hinta ja maksuaika.



Jokaiseen lippuun pitéé liittyd yksi maksaja ja yksi matkustaja. Maksaja on matkustajan aliluokka
laajentaen sitd. Maksaja voi maksaa oman lippunsa lisdksi my&s muiden matkustajien lippuja.
Matkustajaksi voidaan siis sijoittaa joko matkustaja, tai maksaja (koska maksaja perii matkustajan), mutta
maksajaksi voi sijoittaa vain maksajan, ei matkustajaa. Maksaja-luokkaan liittyy henkil6tietojen liséksi
tilinumero ja sdhkopostiosoite.

Vuoroehdotus-luokan attribuuteiksi voi lisdtd toivotun reitin ja tietyn saapumis- tai l&htemisajan.
Sahkdpostiosoite on pakollinen kenttd, jotta ehdotukset voi yksildidd. Vuoroehdotuksia voi tehdi kuka
tahansa.

Tehtava 3

Ilmentymitason kuva tietojirjestelmén tietosisdllostd kahden samalta pysékiltd 1dhtevén, mutta eri reitin
lipunmyyntitilanteen osalta yhden erittdin hiljaisen pdivén osalta. Luokkien attribuutit ovat kuvitteellisia,
eivitkd vastaa mitdén todellista tilannetta.

Linja-auto 1
adf-876 = rekisterinumero
30 = kapasitestti

WC = palvelut
Maksaja 1
Vuoro 1 Lippu 1 Kalle = etunimi
30 = vapaita paikkoja 123 = hinta Kalastaja = sukunimi
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Helsinki, Turku = 12,33,44 = gps-koordinaati
reittiluettelo]] 12 = laituri Paikka 3
Pari = nimi
Parintie 1 = osoite
Reitli 2 o ,33,4:} =_gps-kcurdinaalil
99 = linjanumero null = laituri
Helsinki, Pori = Paikka 2
reittiluettelol] Turku = nimi _
Turunpolku 2 = osoite
\ 55,40,09 = gps-koordinaatit
Vuoro 2 null = laituri
4 = vapaita paikkoja e :ta:?r:,i“ 2
10.4 13:10 = lahoaika Lippu 2 o —ETIET, -
10.4 13:50 = saapumisaika | 333= hin.!amlnI | | Petdja = sukunimi
131298 = henkildtunnus

1.4.07 14:21 = maksuaika

paavo22 @es.fi = sahkdpost

Linja-auto 2
e SR 33.3= hinta Kirsi = etumini
= PEAGAT 1.4.07 14:21 = maksuaika Kivistd = sukunimi
123 244 566 = wnnistekoodi 0140466 = henkilatunnus




Tehtava 4

Ilmentymaitason kaaviossa on kolme lippua, joihin matkustajat, maksajat, reitit, vuorot, linja-autot ja
paikat liittyvit. Lipulla 1 matkustaja on sama kuin maksaja, kuten my0s lipussa 2. Lipun 3 maksaja on
kuitenkin maksaja 2 ja matkustaja onkin matkustaja 3. Kuvassa olevat 3 lippua oikeuttavat kahteen eri
vuoroon. Kumpikin vuoro koostuu eri linjan ajamasta reitisté, joiden ldhtdpaikka on sama, mutta
madrdnpéd eri. Eri vuoroihin liittyy luonnollisesti my®ds eri linja-autot.
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